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Die Produktion von Batteriezellen ist ein zentraler Aspekt fir eine Formflexible Formate und Anwendungen fiur NextGen Batterien
nachhaltige Energiewende und Durchsetzungskraft der Elektromobilitat. Durch formflexibles Drucken, das Verdrucken verschiedener Materialien auf einem
In der industriellen Elektrodenfertigung dominieren derzeit energie- und Ableiter oder der Nutzung von Gradienten eroffnet der Siebdruck neue Moglichkeiten
ressourcenintensive Beschichtungsverfahren, vor allem die Trocknung der  fur aktuelle und NextGen Batterietechnologien.

beschichteten Elektroden erfordert groBe Energiemengen. Durch den o o
Einsatz der Siebdrucktechnologie fur die Elektrodenherstellung auf Basis

kostengunstiger Ausgangsmaterialien und wassriger Prozessierung, soll
der Materialeinsatz optimiert, der Ausschuss verringert, sowie CAPEX und
OPEX reduziert werden. Das gelingt bspw. durch geringeren
Flachenbedarf oder weniger energieintensive Trocknung durch Multi-
lagendruck, sowie formflexible Formate. Zudem eroffnet der Siebdruck
die skalierbare Fertigung von ,fully printed” All-Solid-State Batterien.
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Der Siebdruckprozess

Flooding

= Endformnah / Formflexibel Flooding di S = Realisierung einer multifunktionalen 3D GDE zur Erhdhung der Stromfahigkeit

= Volumendefinierter Auftrag k3 - e - (Graphen Additive) und lonenleitfahigkeit (Mesoporose Kohlenstoffmatrix) und
) e | i rererererererrerer e Einsatz Edelmetallfreier Katalysatoren fur die ORR/OER

= Hohe Durchsatze Substrate 1 I

- " Trennung von ORR- und OER-Reaktionszonen zur Erhohung der mechanischen
" Multilagendruck Prreng dirton Stabilitat der m-GDE GDE bei Wiederaufladung unter O,-Gasbildung
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= Materialvielfalt Mesh Saueegee
Vollstandig gedruckte All-Solid-State-Batterie

Der technische Siebdruck bietet alle Moglichkeiten, um eine vollstandig gedruckte
ASSB zu drucken (Beispiel: HardCarbon/Na,(B,oH40)(B1,H;,)/Nag 414MnO,-Vollzelle)
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| Pouch cell, 1 MPa, 60°C, =  HC|NHB|NMO
Range: 1-2.9V
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Herstellung und Performance von LFP-Dickschichtelektroden

LFP-Dickschichtelektroden konnen mittels Mehrfachbeschichtung per Siebdruck

eine okologisch und okonomisch optimierte Variante zu NCM darstellen - | ) |
5 - = GleichmaBige Verteilung des Festkorperelektrolyten in der gesamten Zelle

f'352"'5 o = Stabiler Zyklenverlaut der vollstandig gedruckten Vollzelle
- 4 - . ~70%@1C*
% - -R_ﬂ:\.\. — CAPEX / OPEX Einsparpotential und Validierung an Pilotlinie
B " o = Hohere Feststoffgehalte resultieren in bis zu
% 2- \ 20% weniger zu verdampfendem Wasser
5 \ = Konturgenauer Druck senkt die zu trocknende
57 : Flache um etwa 10% Kontakt
S = Das sequenzielle Vertfahren mit optionaler e
3 | Crate - o nfrarot- oder LaserunterstUtzung steigert die
Effizienz der Resttrocknung um rund 20% Dipl.-ing. Mario Kohl a
. " L " = Energieeinsparungen bei der Trocknung um Mgl
= Vermeidung von ressourcen-kritischen, preistreibenden und umweltkritischen L Tel. +49 421 2=t
> ohstoffen wie Cobalt und Nickel 40% moglich mar:o.kohl@lfam.fraunhofer.de

= Reduzierung des Energieverbrauchs der
Gesamtlinie um etwa 20%

= Verknupfung digitaler Fertigungsprozesse an
modularer Pilotlinie zur Prozessvalidierung

= Intrinsisch sicherere Zellchemie
= Hohe Zyklenstabilitat (Lebensdauer) und sicherer Betrieb
= Umsetzung einer High Energy LFP Zelle
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