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OEMS: Gasanalytik fur elektrochemische Systeme

Eine zukunftsorientierte Dienstleistung im Bereich Batterien

Problem

Unerwunschte chemische
Reaktionen verursachen
Defekte sowie Kapazitatsverlust
In Lithium-lonen-Batterien.
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Methodik durch mehrere wissenschaftliche Veroffentlichungen :
bestatigt. Patentanmeldung aktuell uber das Karlsruher Institut
fur Technologie (KIT) in Bearbeitung.

Losung

Nutzung von Gasmessung wahrend
Lade- und Entladezyklen und
unterschiedlichen Temperaturen
bereits in der Batterieentwicklung.

Vorteil

Fruhzeitige Validierung zur
Verbesserung der Sicherheit sowie
der Lebensdauer. Interessant fur die
Materialauswahl und Optimierung.
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Massenspektrum
Auswertung - Analyse der detektierten Bestandteile
_—e = - Einordnung moglicher Entstehungsquellen
_— = — = - Beurteilung stattfindender Reaktionen
Vorhersage von Zelleigenschaften:
Batteriezellen- - Unter veranderten Bedingungen
simulation - Thermal runaway
Prognose moglicher Optimierungen
- Zellzusammensetzung
- Betriebsbedingungen
Vorteile der Methode

© Kontinuierliche in-situ Messung bei verschiedenen Betriebsmodi
© Einfache Probenvorbereitung aller Materialien, kostengunstig

© Post-experimentelle Analyse moglich

Beispiel aus der Praxis: Gasentwicklung und Prozesse bei erhohten (Betriebs-)Temperaturen
Hauptbestandteile: Graphit | PTFE | NMC622, EC:DMC 1:1 (v/v) | 1M LiPF,

Messung

(exponentieller Zusammenhang)
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Gasmengen in Abhangigkeit von Temperatur
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- Hohere Temperaturen @ hohere Gasmenge aller Stoffe

- Ab T > 85°C: CH4 Detektion @ Erste kardinale SEl Reaktion

Gasmengenverlaufe Uber die Zeit

Simulation

- Wasser und Fluorwasserstoff bei der Batterieproduktion fuhren
zur Beeintrachtigung der Sicherheit

- Organische Degradation @ Bildung von Li,CO,

- H,0O & HF Reaktionen @ kontinuierliche Reaktion: Li,CO, - LiF
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Stoffmengen der Batteriesubstanzen uber die Zeit

SEI-Stoffverteilung am Ende des Experiments
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Auszuge aus: M. Gerasimov et al., ,,Understanding Processes of High-Temperature [...] Degradation [...] in Li-ion Batteries “, 74th Annual ISE (2022).
M. Gerasimov et al., ,Understanding Solid Electrolyte Interphase Degradation and Reformation during and after thermal abuse of Li-ion Batteries® (in preparation).
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Kontakt 1

Haben wir Ihr Interesse flr eine Messung
mit Ihren Materialien geweckt? ey
Haben Sie Interessen an einem Investment? |m
Wir freuen uns uber Ihre Nachricht! er:

gerasimov@kit.edu



